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COMPOSITION FILMOGENE D'HETEROXYLANES POUR LA 
FABRICATION DE CAPSULES ET DE GELULES 

Le domaine de la pr&ente invention conceme de fa?on generale les compositions 
filmogdnes. De fapon plus particuliere, la presente invention se rapporte a une composition 
a base d'h6teroxylanes pour la preparation de capsules ou de gelules, en particulier des 
capsules moUes ou des gelules dures. 

Les capsules ou les gelules sont des dispositifs largement utilises de nos jours pour 
contenir des produits pharroaceutiques, phytoth^rapeutiques ou encore alimentaires. Les 
capsules permettent notamment de conserver des produits, pi€f6rentiellement liquides ou 
semi-liquides. dont le gom et/ou I'odeur peuvent s'av^rer d6sagr6ables. Les gelules quant a 
elles, contiennent plut6t des produits solides, sous forme de poudre ou de granules. 

La preparation de capsules et gelules est traditionnellement r6alis6e k base de 
gelatine animale, a laquelle peuvent 6tre ajoutes des additifs tels que des plastifiants. 

La preparation de ces dispositifs a base de gelatine est decrite dans 
"Pharmacotechnie Industrielle" (Rosetto, 1998, Ed. IMT). 

Or, depuis I'apparition de problemes de sante publique lies a I'epidemie 
d'Encephalite Spongiforme Bovine (ESB) et a la decouverte de son vecteur dans les tissus 
animaux qui sont traditionnellement utilises pour isoler la gelatine, la communaute 
scientifique et les industriels du domaine technique ont pris conscience du risque 
decoulant de I'utilisation de la gelatine d'origine animale, dans des produits destines a etre 
ingeres. 

La raise a jour d'un produit capable de se substituer a la gelatine est done devenue 
un axe de recherche important pour de nombreuses societes du domaine technique. 

Ainsi, on a vu apparaitre des gelules et/ou capsules k base de gomme arabique, de 
produite issus d'algues comme les carraghdnanes, de derives d'amidon, de cellulose 
modifiee ou encore de derives h6miceIlulosiques du type hydroxypropylmethylcellulose 
(HPMC). 

Le brevet am^ricain US-B-5,342,626 ddcrit une composition polymere comprenant 
principalement de la gomme gellane (melange de carraghenane et mannane). Ce document 
decrit egalement un procede de fabrication de films flexibles. k partir de cette 
composition, ces films flexibles etant destines a I'encapsulation de substances actives ou 
non-actives, liquides ou solides, notamment sous forme de gelules molles sans gelatine. La 
composition comporte 0,1 k 50 % en poids de gomme gellane, le ratio en poids 
carraghenane/mannane etant compris entre 3:1 et 1:3. 

La demande de brevet europeen EP-A-0 408 502 decrit une composition pouvant 
etre moulee pour former des produits montrant une bonne stability dimensionnelle. Cette 
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composition comprend de Tamidon destmcture et au moins un compos6 s61ectionn6 parmi 
le groupe constitue par les polysaccharides anioniquement modifies. 

La demande de brevet europeen EP-A-1 029 539 d6crit une capsule dure formte 
principalement de polysaccharide et remplie d'une preparation auto-6mulsifiable. Les 
5 polysaccharides employes sont des derives hemicellulosiques de type HPMC. 

L'etat de la technique oonsid6r6 montre que les seuls derives hemicellulosiques 
utilises sont ceux de type HPMC. 

Or, il s'avere que les compositions comprenant de tels composes peuvent former 
des films d'aspect granuleux, ce qui constitue une caracteristique r6dhibitoire k Tutilisation 
10 de ces demiers pour la fabrication de gelules ou de capsules. 

Aucun des documents etudies ne decrit, ni ne suggere Tutilisation des 
heteroxylanes comme constituants principaux d'une composition destinee a la fabrication 
de gelules ou de capsules. 

II est done du merite de la demanderesse d'avoir mis en evidence que Tutilisation 
15 des heteroxylanes comme constituants principaux tfune composition filmogene pour la 
fabrication de gelules ou de capsules, pouvait constituer un nouveau d6bouche et une 
alternative interessante a Vutilisation des composes susvises, notamment en terme ;:,de 
reduction des couts de fabrication, de la qualite des films obtenus. ^. . 

II s'avere que les heteroxylanes sont presents en grande quantite dans les song, de 
20 mais (partie peripherique des grains de mais), sous-produits de I'industrie semouliere, mais 
on les trouve egalement en quantite significative dans les sons de seigle et de riz. La 
majorite de ces sons de mais est actuellement destinee a Talimentation animale, et une tres 
faible quantite est utilisee comme source de fibre alimentaire. Les sons de mais sont 
constitu6s principalement de cellulose (10 a 20%) et d'h6t6roxylanes (40 a 50%). De forts 
25 rendements d'extraction Qusqu'a 90%) des h6t6roxylanes contenus dans le son de mais, 
peuvent etre obtenus sans diminution apparente de la masse moleculaire du polymere. 

Les heteroxylanes sont des polysaccharides vegetaux, localises dans les parois 
cellulaires (polysaccharides parietaux) et appartenant au groupe des hemicelluloses. Ce 
sont les polysaccharides parietaux non cellulosiques les plus abondants. lis comprennent 
30 un squelette Uneaire de xylopyranoses lies en P-1,4 substitues par des chaTnes laterales, de 
nature et de nombre variable. La liaison glycolique de type |3-1,4 assure a la chaine une 
conformation relativement etendue. La conformation en helice du xylane P-1,4 est plus 
flexible que celle de la cellulose, malgre une simiHtude du xylose et du glucose, car elle 
n'est stabilisee que par une seule liaison hydrogene alors qu'il en existe deux dans le cas de 
35 la cellulose. Cette liaison s'etablit entre Thydrogene du groupement hydroxyle en position 
3 d*un residu xylose, et Voxygene en position 5 du suivant. Lorsque les xyloses sont 
substitues, ils le sont sur leur oxygene en position 3 et plus rarement sur leur oxygene en 
position 2. La nature des chatnes laterales, leur proportion et leur mode de branchement 
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sur le squelette xylose, sont des elements structuraux qui different d'lm heteroxylane a 
I'autre, 

Dans les hdteroxylanes provenant de sons de mafs, le xylose constitue environ la 
moiti6 des oses pr^sentes, I'arabinose environ le tiers, d'ou leur appellation 
5 d'arabinoxylanes. Le galactose, I'acide glucuronique et I'acide fenilique en sont les autres 
constituants. La masse moleculaire des hetdroxylanes varie entre 100 000 et 250 000 
g/mol, cette variabilite s'expliquant notamment par des differences intervenues dans le 
mode d'extraction utilise ou, dans la methode d'analyse utiHs6e afm de determiner les 
sucres composants I'heteroxylane analyst. Leur degr6 de polymerisation est done compris 
10 entre 700 et 1800. 

Les heteroxylanes sont gen^ralement extraits en milieu alcalin; selon les variantes 
du procede d'extraction des heteroxylanes, trois grandes categories dlieteroxylanes 
peuvent 6tre obtenues, a savoir les h^tdroxylanes de grade C, B ou A, correspondant 
respectivement a des produits non purifies, moyennement purifies et tr^s purifies. 
15 L'objectif principal de la presente invention est alors de fournir une composition 

susceptible d'etre moulee, pouvant etre mise en oeuvre pour la fabrication de gelules ou de 
capsules, utilisables dans le domaine pharmaceutique, phytoth6rapeutique ou encore 
alimentaire. 

Un autre objectif de I'invention est de fourair un film d'un aspect visuel le meilleur 
20 possible destine a etre utilise pour la fabrication de gelules ou de capsules. 

Un autre objectif de I'invention est d'obtenir des gelules et/ou des capsules a partir 
de la presente composition. 

Ces objectife parmi d'autres sont atteints par la presente invention, qui conceme 
une composition filraogene pour la fabrication de g6Iules ou de capsules, comprenant : 
25 - au moins un compose du type h6t6roxyIane et 

- au moins un agent plastifiant. 

Pr6ferentiellement, rh6t6roxylane utilis6 dans cette composition est 
I'arabinoxylane. 

30 Avantageusement, I'agent plastifiant de preference est choisi dans le groupe des 

composes (poly)hydroxyles et plus pref6entiellement dans le groupe constihje par le 
glycerol, le sorbitol, le polyethylene glycol ou le propylene glycol. 

Selon une caracteristique remarquable, le compose du type heteroxylane est extrait 
de sons de mafs, de seigle, de riz ou de leurs melanges. 

•^5 Selon une variante preferee, la composition comprend : 

- entre 70 et 99% en poids d'heteroxylane, 

- entre 1 et 30% en poids de plastifiant. 



4 



Selon une autre variante avantageuse, la composition selon I'invention comprend 
en outre un additif ou un melange d^additifs choisis parmi : 

les agents de charge, notamment choisis dans le groupe comprenant : 

• les glucides, tels que le saccharose, le fructose, Taniidon, la cellulose, 
5 les maltodextrines, 

• les farines c6reali6res et non cerealieres, 

• les charges minerales telles que les sels de calcium, de sodium ou de 
potassiimi, 

- les colorants, notamment choisis dans le groupe constitu6 par I'oxyde de 
10 titane, Toxyde de fer, le bleu patent^, le jaune de quinoleine, le jaune orangd 

S, le rouge de cochenille A ou la chlorophilline complexe cuivrique, 

les anti-oxydants tels que Tacide ascorbique, le tocopherol, le 

butylhydroxyanisol (BHA) ou le butliylhydroxytoluene (BHT). 

15 Ainsi, de fa9on avantageuse, la composition comprend : 

- entre 0 et environ 20 % en poids sec de glucide et/ou ; 

- entre 0 et environ 20 % en poids sec tfagent de charge et/ou ^. 

- entre 0 et environ 3 % en poids sec de colorant et/ou i 

- entre 0 et environ 3 % en poids sec d'antioxydant, ^ 
20 telle que la quantite totale en additifs soit comprise entre 0 et 20% en poids de- la 

composition. 

De fagon remarquable, la composition se pr6sente sous forme de solution, de 
preference aqueuse. 

Selon cette caracteristique remarquable, la composition comprend de 5 a 80 % en 
25 poids d'eau. 

Un autre objet de invention conceme Tutilisation de la composition susvis^e pour 
la realisation de gelules ou de capsules. 

Encore un autre objet de Tinvention conceme une capsule ou une gelule obtenue a 
partir d'une composition selon Tinvention. 
30 Le precede utilise pour la realisation de ces gelules ou de ces capsules est choisi 

parmi les precedes connus de Thomme du metier et habituellement utilises. 

Ainsi, une capsule selon invention comprend en poids sec environ 76,5% 
d'heteroxylanes, environ 13,5% de glycerol et environ 10% d*additifs. 

Selon un mode de realisation particulier, la capsule selon invention comprend 
35 comme additifs, 3% de rouge de cochenille, 2% d'acide ascorbique, 2% d'amidon et 3% de 
saccharose. 

De meme, une gelule selon Tinvention comprend en poids sec environ 81% en 
het6roxylanes, environ 10% de glycerol et environ 10% d'additifs. 



Selon un mode de realisation particulier, la gelule selon I'invention comprend 
comme additifs, 3% de chlorophylline, 2% de tocopherol, 3% d'amidon et 2% de 
saccharose. 

L'invention sera mieux comprise k I'aide des exemples nullement limitatifs qui 
suivent, en reference aux dessins dans lesquels : 

La figure 1 reprdsente la courbe de revolution de I'allongement a la rupture d'un 
film obtenu k partir de la composition selon l'invention, en fonction de la concentration en 
glycerol. 

La figure 2 represente la courbe de revolution de la contrainte a la rupture d'un 
film obtenu a partir de la composition selon I'invention, en fonction de la concentration en 
glycerol. 

La figure 3 represente la courbe de revolution de I'allongement a la rupture d'un 
film obtenu a partir de la composition selon l'invention, en fonction du pH. 

La figure 4 represente la courbe de revolution de la contrainte h la rupture d'un 
film obtenu a partir de la composition selon l'invention, en fonction du pH. 

EXEMPLE : 

Exemple 1 ; Composit ion ponderale d'heteroxylanes isol^s a partir de son de mai's 

L'extraction des het^roxylanes est efifectuee selon le protocole decrit par Chanliaud 
et al. (Journal of cereal Science. 21, pp. 195-202. 1995). Des variantes ont 6te introduites 
afin d'obtenir un proc6de exploitable industriellement et pemiettre I'acces aux differents 
grades d'heteroxylanes (heteroxylanes de grade A, B ou C). 

n Pr6paration des h^ternxvlanes de grade n 

Les heteroxylanes de sons de maYs sont extraits en milieu alcalin (pH : 11-12), 
avec de la chaux (Ca(OH)2 ^ saturation, potasse 1,5M) et k haute temperature (d'enviton 
90*0 a environ 100°C pendant deux heures). Une separation solide/liquide permet de 
separer la solution riche en heteroxylanes, d'un melange notamment compose de cellulose, 
de proteines et de glucides. La solution est neutralist par ajout d'acide, et de pr6f6rence 
d'acide sulfurique ou d'acide chlorhydrique. 

On obtient ainsi un extrait liquide d'heteroxylanes de grade C, que I'on peut 
concentrei- afin d'obtenir un extrait sec d'environ 15%. L'extrait ainsi obtenu peut ensuite 
etre seche, de preference par atomisation, afin d'obtenir une poudre d'heteroxylanes de 
grade C, contenant d'environ 55% a environ 70 % en poids d'heteroxylanes de grade C, 
ainsi qu'une forte quantitd de sel (d'environ 10% a environ 20%) et d'autres molecules 
telles que des polyphenols, des tanins susceptibles de colorer les heteroxylanes. 
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Les heteroxylanes de grade C (obtenus par extraction alcaline, separation 
solide/Iiquide, neutralisation, concentration et s6chage), correspondent a des produits non 
purifies et sont principalement destin6s a des applications agricoles et industrielles, 
comme par exemple les semences, engrais et pesticides. 

5 

2) Preparation des h6t6roxvlanes de grade B 

L'extrait liquide tfh6teroxylanes de grade C tel qu'obtenu ci-dessus, a I'issue des 
6tapes d'extraction alcaline, de separation solide/liquide et de neutralisation, est soumis k 
une etape de demin^ralisation, par ultrafiltration afin d'obtenir un extrait liquide 

10 d*h6teroxylanes de grade B, contenant un taux de sel inferieur a 3%. 

L'extrait liquide d'heteroxylanes de grade B ainsi obtenu ou retentat d'ultrafiltration 
est ensuite concentre afin d'obtenir un extrait d*het6roxylanes de grade B contenant 
environ 15% d'heteroxylanes en poids de matiere seche, L'extrait ainsi obtenu peut ensuite 
etre seche, de preference par atomisation, afin d'obtenir une poudre d'heteroxylanes de 

15 grade B, contenant environ 71% a environ 80% d'heteroxylanes, ladite poudr^ etant 
legerement coloree et contenant toujours des polyphenols. 

Cette richesse, associee aux caracteristiques des fibres solubles des heteroxylanes, 
permet une utilisation des heteroxylanes de grade B dans des applications dietetiques. lis 
peuvent 6galement Stre utilises dans des applications industrielles (telles que la papeterie, 

20 rindustrie textile) ou une couleur claire est fortement demandee, et ou la trop forte teneur 
en sel des heteroxylanes de grade C pose des problemes d'interaction avec les solvants et 
autres reactifs chimiques utilises dans les precedes industriels. 

3> Preparation des heteroxylanes de grade A 
25 L'exti-ait liquide d'heteroxylanes de grade B contenant un taux de sel inferieur a 

3%, obtenu tel que decrit ci-dessus a Tissue des etapes d'extraction alcaline, de separation 
solide/liquide, de neutralisation et de demineralisation par ultrafiltration, est ensuite purifie 
par dessalage et decoloration, dans le but d'eliminer respectivement les sediments presents 
dans Textrait dlieteroxylanes de grade B et sa couleur brun clair liee majoritairement a la 
30 presence de polyphenols. 

Ainsi apres I'etape de demineralisation, les heteroxylanes sont purifies par 
precipitation dans Tethanol ou par passages successifs sur differentes resines echangeuses 
d'ions et ou resine d'adsoiption. 

D'autres voies de decoloration existent, notamment par utilisation d'oxydant 
35 puissant de type peroxyde tfhydrogene (H2O2). Le precede retenu pour la mise a 
disposition d'heteroxylanes destin6s aux marches agroalimentaires n'utilise pas ce type 
d'agent, mais utilise des voies respectant le consonimate\u- et Tenvironnement. 
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L'extrait d'heteroxylanes obtenu a I'issue de I'etape de purification est seche, de 
preference par atomisation, afin d'obtenir une poudre d^heteroxylanes de grade A, 
pr6sentant une teneur en h6teroxylanes de grade A superieure a 81 %. Les heteroxylanes 
de grade A, blancs et neutres, correspondent a des produits tres purifies, 

Les composes formant les h6t6roxylanes purifies sont presentes dans le tableau ci- 
dessous : 



Tab 


eau 1 


Composes 


% en poids 


Arabinose 


26,4 


Xylose 


45,7 


Galactose 


7,5 


Acide glucuronique 


5,8 


Glucose 


2 


Amidon 


1,1 


Proteines 


2,4 


Mineraux 


3,7 


Autres 


5,4 



Les h6teroxylanes de grade A sont ceux qui sont utilises dans la composition selon 
I'invention. 
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Exemple 2 : M6thode d^obtention d^un film d'h6teroxvlanes par casting 

Une solution aqueuse d'heteroxylanes est preparee en diluant l'extrait 
d'heteroxylanes obtenus a Texemple precedent dans de I'eau, a temperature ambiante. La 
15 concentration de la solution aqueuse a base d'heteroxylanes retenue pour la methode du 
casting est de 40 mg/ml d'extrait. Cette concentration sera celle retenue pour tous les 
exemples ci apres. 

Des concentrations trop faibles peuvent donner des films trop fiiables alors que de 
trop fortes concentrations provoquent un mauvais degazage ct done un sechage 
20 heterogene, 

A cette solution d'heteroxylanes, sont ajoutds des additifs et en particulier des 
plastifiants. 

Un des roles de ces plastifiants est d*ameliorer les proprietes d'6Iasticite de la 
matrice. La presence du plastifiant modifie, en effet, les interactions entre les liaisons 
25 polymere/polymere jouant ainsi le rdle de lubrifiant. Les differentes fonctionnalites et 
poids moleculaire des plastifiants donneront des compoitements, mecaniques en 
particulier, differents. 
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Le temps et la temperature de s6chage sont deux parametres interdependants. Un 
temps de sechage trop long pour xme temperature donnee, donne un film trop sec et done 
trop friable. Un temps trop court par centre, ne permet pas un sechage suffisant et 
provoque un mauvais decollement du film. Les conditions suivantes ont done et6 
5 retenues : apres depot de la solution (h6teroxylanes + additife) sur plaque thermostatic, un 
sechage a 70°C pendant 2 h et sous ventilation d'air chaud est necessaire. On obtient par 
cette methode des films homogenes, 

Toutes ces conditions ont permis d'obtenir de fa9on reproductible des films 
homogfenes, transparents d'une epaisseur de 60 ^m. 
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Exemple 3 ; Comparaison de compositions comportant des agents olastifiants de 
nature differentes et propriety mecaniques des films obtenus 

Differentes molecules portant de nombreux groupements hydroxyle ont etc 
15 comparees (glycerol, sorbitol, saccharose, polyethylene glycol de masse moleculaire allant 
de 200 a 1000 g/mol). Ces molecules sont regroupees dans le tableau 2 ci-dessous : 



Tableau 2 





Glycerol 


Sorbitol 


Polyethylene 
Glycol 


Poly6thylene 
Glycol 


Polyethylene 
Glycol 


Polyethylene 
Glycol 


Saccharose 




A 


B 


c 


D 


E 


F 


G 


Poids 
tnol6culair8 


92 


182 


200 


400 


600 


1000 


. 342 



20 Une comparaison des propri6t6s mecaniques a ete etablie en g de plastifiant par g 

d'heteroxylanes equivalents. 

Les mesures mecaniques effectuees pour caracteriser les films realises par casting 
sont la contrainte ou la force maximale, la contrainte ou la force a la mpture et 
25 Fallongement a la rupture. Ces mesures sont realisees en traction sur des eprouvettes 
normalisees (normes NF EN ISO 527-1 a 527-5). 

Le tableau 3 suivant presente les resultats obtenus en fonction des differents 
plastifiants testes. Dans ce cas, la concentration pond6rale de plastifiant est de 15%. 

L'humidit6 relative des films est de 57,7% 

30 

Tableau 3 





Aucun 


A 


B 


C 


D 


E 


F 


G 


Contrainte h la rupture (N/|.im) 


0,76 


0,18 


0,32 


0,23 


0,08 


0,28 


0,33 


0,23 


Allongement h la rupture (mm) 


1,2 


8.8 


4.4 


6.1 


14,5 


7,3 


7.2 


4,8 
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Tous les plastifiants testes diminuent la force a la rupture et augmentent 
rallongement a la rupture des films. Le glycerol a ete retenu pour la suite de cette etude 
car il agit sur les deux parametres de fa9on impoitante et constitue un bon compromis. 

5 

Exemple 4 : Effet de la concentration en plastifiant sur rallongement a la rupture et 
ia contrainte k la rupture 

Pour caracteriser Teffet de la concentration en plastifiant, on a fait varier le taux de 
10 glycerol de 0 a 30%. L'efffet de la concentration en glycerol a ete teste sur les proprietes 
m6caniques du film. 

Les figures 1 et 2 presentent les r6sultats obtenus. 

On observe une diminution de la contrainte a la rupture et une augmentation de 
rallongement a la rupture ainsi qu'une augmentation de Taspect collant du film lorsque la 
15 concentration en glycerol augmente. Pour Poptimisation du ratio de plastifiant, un 
compromis est done necessaire. Pour une application de type gelule ou capsule 
pharmaceutique, le domaine variant de 10 a 25% peut etre retenu. 

20 Exemple 5 ; Caracterisation des films realises a base d'heteroxvlanes et comprenant 
15% de glycerol 

- 5,1 " Influence du pH 

L'influence du pH sur la contrainte k la rupture ainsi que sur Tallongement a la 
rupture a ete testee. Les resultats obtenus sont presentes figure 3 et 4. 
25 Les tests d'6tirement effectu6s sur des films comprenant 15% de glyc6rol n'ont pas 

montre dMnfluence du pH sur les proprietes raecaniques. 

- 5.2 - Influence de Tajout d'ethanol 

L'ajout d'ethanol pourrait permettre en particulier de diminuer le temps de sechage 
30 du film. Des solutions preparees a 20 et 33% d'ethanol (film a 15% de glycerol) ont ete 
preparees et des films ont ete fabriques. On ne note pas de variations significatives des 
proprietes mecaniques. Par contre, le film prend un aspect granuleux sous I'effet 
vraisemblablement d'un debut de precipitation des heteroxylanes. L'effet de Tethanol 
semble done plutot negatif. 

35 



- 5.3 - Temperature de transition vitreuse 

Le tableau 4 suivant presente la variation de la temperature de transition vitreuse 
Tg en fonction du pourcentage d*humidite relative. 
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Tableau 4 



Humidite relative 


32,7% 


57,7% 


Tgrc) 


48-58 


3-16 



On verifie bien que la Tg diminue quand rhumiditS relative augments De plus, 
5 dans des conditions ambiantes (25°C at 55% d'humidite relative), le film teste (15% de 
glycerol) est au-dessus de sa transition vitreuse et il adopte alors un comportement 
visco61astique. 

- 5.4 " Permeabilite aux gaz 
10 Le tableau 5 suivant presente les resultats obtenus pour des films a 15% de 

glycerol (en g.mm'*^.s''^Pa"*) 



Tableau 5 



nHzO 




HCO2 


9,76.10-" 


0,15.10"" 


0,23.10-" 



On constate que les resultats obtenus avec ces films sont conformes aux standards 
15 en vigueur dans une utilisation pour la fabrication de gelules et/ou de capsules. 
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REVENDICATIONS 



1. Composition filmogene pour la fabrication de gelules ou de capsules, 
caracterisee en ce qu'elle comprend essentiellement : 

5 - au moins un compost dii type h6teroxylane et 

- au moins un agent plastifiant 

2. Composition scion la revendication 1, caracterisee en ce que Theteroxylane est 
Tarabinoxylane, 

10 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que Tagent 
plastifiant est de preference choisi dans le groupe des composes (poly)hydroxyles, et plus 
preferentiellenient encore dans le groupe comprenant le glycerol, le sorbitol, le 
polyethylene glycol ou le propylene glycol 

15 

4. Composition selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en ce que ledit 
compose du type heteroxylane est preferentiellement extrait de sons de mals, de seigle, de 
riz ou de leurs melanges. 

20 5. Composition selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee en ce qu'elle 

comprend : 

- entre 70 et 99% en poids dlieteroxylane, 

- entre 1 et 30% en poids d'agent plastifiant. 



25 6. Composition selon la revendication 1 a 5, caracterisee en ce qu'elle comprend 

en outre un additif ou un melange d'additifs choisis parmi : 

- les agents de charge, notamment choisis dans le groupe comprenant : 

o les glucides, tels que le saccharose, le fructose, Tamidon, la cellulose, 
les maltodextrines, 
30 0 les farines cerealieres et non cerealieres, 

© les charges minerales telles que les sels de calcium, de sodium ou de 
potassium, 

les colorants, notamment choisis dans le groupe constitue par Toxyde de 
titane, Toxyde de fer, le bleu patente, le jaune de quinoleine, le jaune 
35 orange S, le rouge de cochenille A ou la chlorophilline complexe cuivrique, 

les anti-oxydants tels que Tacide ascorbique, le tocopherol, le 
butylhydroxyanisol (BHA) ou le buthylhydroxytoluene (BHT). 
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7. Composition selon la revendication pr6cedente, caracterisee en ce qu'elle 
comprend: 

- entre 0 et environ 20 % en poids sec de glucide et/ou 
entre 0 et environ 20 % en poids sec d'agent de charge et/ou 

5 - entre 0 et environ 3 % en poids sec de colorant et/ou 

- entre 0 et environ 3 % en poids sec d'antioxydant, 

telle que la quantite totale en additifs soit comprise entre 0 et 20% en poids sec de la 
composition. 

10 8. Composition selon I'une des revendications precedentes, caract6risee en ce 

qu'elle est sous forme de solution, de preference aqueuse. 

9. Composition selon la revendication precedente, caracterisee en ce qu'elle 
comprend de 5 a 80 % en poids d'eau. 

15 

10. Utilisation de la composition selon Tune des revendications 1 a 9, pour la 
realisation de capsules ou des gelules. 

1 1 . Capsule ou gelule obtenues a partir d*une composition selon Tune des 
20 revendications 1 a 9. 

12. Capsule selon la revendication 1 1, caract6risee en ce qu'elle comprend en poids 
sec environ 76,5% d'heteroxylanes, environ 13,5% de glycerol et environ 10% d'additifs. 

25 13. Gelule selon la revendication 11, caracterisee en ce qu'elle comprend en poids 

sec environ 81% en het^roxylanes, environ 10% de glycerol et environ 10% d'additifs. 
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